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Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen 
Tauchlackieren, von Gegenstanden, insbesondere von 
05 Fahrzeugkarosserien 



Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Behandeln, insbe- 
sondere zum kataphoretischen Tauchlackieren, von Gegenstan- 
10 den, insbesondere von Fahrzeugkarosserien, mit 

a) mindestens einem Behandlungsbehaltern, in dem die 
Gegenstande jeweils mit einer Behandlungsf lussigkeit 
beauf schlagbar sind; 

15 

b) mindestens einem Tr ansportwagen , welcher die Gegen- 
stande durch die Anlage fuhrt, diese dabei in den Be- 
handlungsbehalter ein- und ausbringt und seinerseits 
umf asst : 

ba) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
verfahrbares Fahrwerk; 

bb) mindestens einen an dem Fahrwerk angelenkten 
25 Schwenkarm; 

be) eine an dem Schwenkarm angelenkte Halterung 
fur mindestens einen Gegenstand; 



20 



30 bd) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 

fur die Translationsbewegung, die Schwenkung 
des mindestens einen Schwenkarms und der Hal- 
terung; 

35 be) eine Gewichts-Ausgleichseinrichtung, mit welcher 
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die Kraft, die zum Verschwenken des mindestens 
einem Schwenkarms erforderlich ist, reduziert 
werden kann. 



05 



In Lackieranlagen fur Fahrzeugkarosserien, jedoch auch 
fur andere Gegenstande, gibt es eine Vielzahl von Behand- 
lungsbehaltern, in denen die Gegenstande mit einer Behand- 
lungsflussigkeit beaufschlagt werden. Unter "Beaufschla- 
gung" wird hier sowohl das Schwallen und das Bespritzen als 
10 auch das Eintauchen der Gegenstande mit der bzw. in die 
Behandlungsflussigkeit verstanden. "Schwallen" ist ein 
Vorgang, bei dem verhaltnismaSig groSe Mengen Behand- 
lungsflussigkeit auf die Gegenstande pro Zeiteinheit 
aufgebracht werden. Ein solches Schwallen wird beispiels- 
15 weise zur Grobreinigung von Fahrzeugkarosserien in der 
sog. Vorbehandlungszone eingesetzt . Unter Bespritzen 
wird die Erzeugung eines sehr feinen Spruhnebels verstan- 
den, der in alle Winkel, Ritzen und sonstigen unzugangli- 
chen Stellen der behandelnden Gegenstande eindringt . 
20 Derartige Sprit zvorgange finden beispielsweise sowohl 
zur Reinigung als auch zur Phosphatierung, Passivierung 
oder Aktivierung von Oberf lachen sowie zum Abspulen einer 
Behandlungsflussigkeit statt. Beim Eintauchen werden die 
Gegenstande, wie der Name besagt, unter den Flussigkeits- 
spiegel eines Bades der Behandlungsflussigkeit gebracht . 
Eintauchvorgange finden sich beispielsweise ebenfalls 
beim Reinigen und den sonstigen in der Vorbehandlungszone 
stattfindenden Prozessen, aber auch im Lackiervorgang 
selbst. 



25 



30 



Von besonderer Bedeutung bei derartigen Anlagen ist 
die Art und Weise, wie die Gegenstande durch die Anlage 
hindurchgefuhrt und in die einzelnen Behandlungsbehalter 
ein- bzw. aus diesen ausgebracht werden. Die dabei ein- 
35 gesetzte Kinematik der Gegenstande sollte zum ersten 
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sicherstellen, daS die Gegenstande in optimaler Weise 
von der Behandlungsf liissigkeit erreicht, aber auch wieder 
vollstandig.von. der Behandlungsf lussigkeit befreit werden 
kdnnen. Zum zweiten sollte die Kinematik der Gegenstande 
05 so sein, daS die Lange der einzelnen Behandlungsbehalter 
und damit auch die Lange der Gesamtanlage moglichst 
kurz bleibt . 

In diesem Zusammenhang hat sich besonders eine Anlage 
10 der eingangs genannten Art bewahrt, wie sie in der DE- 
U-201 05 676 beschrieben ist. Die Bewegungsf reiheits- 
grade, welche der in der bekannten Anlage eingesetzte 
Transportwagen fur die Gegenstande zur Verfiigung stellt, 
erfullt die oben genannten Anf orderungen optimal. Urn 
15 die Kraft, die zum Verschwenken der Schwenkarme erf or - 
derlich ist, moglichst gering zu halten, verwendet die 
bekannte Anlage Gegengewichte . Derartige Gegengewichte 
konnen jedoch nicht verhindern, daS die beim Absinken 
der Gegenstande frei werdende Energie verloren geht 
20 und beim Anheben der Gegenstande wieder neu aufgebracht 
werden mufi. Wenn unterschiedliche Gegenstande mit un- 
terschiedlichem Gewicht in der Anlage behandelt werden 
sollen, ist eine optimale Anpassung des Gegengewichtes 
ohnehin schwierig oder gar unmoglich. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anlage 
der eingangs genannten Art so auszugestalten, daS der 
Energiebedarf fur die Verschwenkung des mindestens einen 
Schwenkarmes minimiert ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi dadurch gelost, dafi 



c) die Gewichts-Ausgleichseinrichtung mindestens einen 
Energiespeicher umfasst, in dem die beim Absenken 
35 des Gegenstandes frei werdende Energie durch elastische 
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Verformung eines Mediums zwischenspeicherbar und aus 
dem die zwischengespeicherte Energie zur Unterstutzung 
der Aufwartsbewegung des Gegenstandes wieder abrufbar 



ist . 



Der erfindungsgemafie Energiespeicher sorgt also nicht nur 
fur eine Gegenkraft, welche das auf den Schwenkarm wirkende 
Gewicht des Gegenstandes zutnindest teilweise ausbalanciert , 
sondern reduziert den Energieverbrauch, indem es die 
10 beim Absenken des Gegenstandes aufgrund nicht ausbalan- 
cierter Gewicht skrafte frei werdende Energie fur den 
Anhebevorgang des Gegenstandes nutzt. 

Besonders bevorzugt wird, daS der Energiespeicher minde- 
15 stens einen gasgefullten, insbesonderen luf tgefullten Balg 
umfasst. Derartige Balge sind sehr viel besser als Federn 
geeignet, groSe Gewicht e, wie sie insbesondere bei der 
Behandlung von Fahrzeugkarosserien auftreten, auf zunehmen 
und gleichwohl grofien Winkelbewegungen der Schwenkarme 
20 zu folgen. 

Wenn der Innendruck des Balges einstellbar ist, kann 
die Federkennlinie des Balges individuell an das Gewicht 
des jeweils von Transportwagen getragenen Gegenstandes 
2 5 angepasst werden. 

Wo die zu behandelnden Gegenstande nicht allzu schwer 
und die vom Schwenkarm zu durchlauf enden Winkel nicht 
allzu grofc sind, kann selbstverstandlich als Energie- 
30 speicher aber auch eine' Feder, beispielsweise eine Gasfeder, 
eingesetzt werden. 

in diesem Falls empfiehlt es sich zur Vermeidung von Schwin- 
gungen, wenn der Feder eine geeignete Dampfungsvorrichtung 
35 zugeordnet ist. 
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Bei einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung liegt in dem Kraft fluss zwischen dem minde- 
stens einem Schwenkarm und dem Energiespeicher ein aus 

05 mehreren, gelenkig miteinander verbundenen Gliedern be- 
stehendes Gestange. Dieses Gestange kann durch die Geo- 
metrie und Zahl der einzelnen Glieder so ausgelegt werden, 
daS die im allgemeinen vorliegende Abhangigkeit der Feder- 
kraft des Energiespeichers von dessen Federweg im wesent- 

10 lichen beseitigt wird, die Verschwenkung des mindestens 
einen Schwenkarmes also auf dessen gesamtem Bewegungsweg 
mit im wesentlichen gleicher Kraft erfolgen kann. Durch 
ein derartiges Gestange kann auch in erheblichem MaSe 
kompensiert werden, daS das Drehmoment , welches von dem 

15 Gewicht des Gegenstandes auf die Schwenkarme ausgeubt 

wird, eine Funktion des Schwenkwinkels, insbesondere eine 
Sinusf unktion, ist . 

Fur diesen Zweck eignet sich besonders eine Ausgestaltung 

2 0 der Erfindung, bei welcher das Gestange drei Glieder um- 

fasst, von denen das Glied, welches den Energiespei- 
cher beaufschlagt, als wippenartiger , zweiarmiger Hebel 
ausgebildet ist . 

25 Wenn die Glieder des Gestanges jeweils aus zwei Laschen 
bestehen, welche durch die Gelenkzapf en, urn welche die 
Glieder verschwenkbar sind, miteinander verbunden sind, 
ist das Gewicht des Gestanges vergleichsweise gering, 
ohne dadurch EinbuSen an mechanischer Stabilitat zu 

3 0 erleiden. 

Das Gestange wird bei einem bevorzugten Ausf iihrungsbei spiel 
auch zu Einleitung der die Schwenkbewegung des Schwenkarms 
benotigten Kraft genutzt. Es zeichnet sich dadurch aus, 
3 5 daS der Antrieb fur den mindestens einen Schwenkarm 
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mindestens einen Motor umfafit, der eine Gewindespindel 
antreibt, die ihrerseits mit einer an einem Glied des 
Gestanges verschwenkbar befestigten Gewindemuffe zusammen- 
wirkt . 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung nlher erlautert; es zeigen 

Figur 1: perspektivisch die zum Verstandnis der vorlie- 
10 genden Erfindung erf order lichen Komponenten 

eines Transportwagens ; 

Figur 2: den Transportwagen von Figur 1, gesehen in Rich- 
tung des dortigen Pfeiles II; 

15 

Figur 3: den Transportwagen der Figuren 1 und 2, von 

der Seite gesehen bei unterschiedlichen Stellun- 
gen des Schwenkarmes , der Teil des Transport- 
wagens ist; 

Figur 4: die Draufsicht auf den Transportwagen der Figuren 
1 und 2; 

Figuren 5 bis 7: Schnitte gemaS Linie D-D von Figur 
25 4 in unterschiedlichen Stellungen des Schwenk- 

arms . 

Der in den Figuren insgesamt mit dem Bezugszeichen 5 
gekennzeichnete Transportwagen ist in seinen grundsatz- 

30 lichen Funktionen und in seinem grundsatz lichen Aufbau 
aus der DE-U-201 05 676 bekannt. Urn die Figuren und 
die zugehorige Beschreibung nicht zu liberf rachten, sind 
in der Zeichnung verschiedene Komponenten des Transport- 
wagens 5 weggelassen. Bezuglich dieser Komponenten wird 

35 erganzend auf die DE-U-201 05 676 verwiesen. 
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Wie insbesondere den Figuren 1 und 2 zu entnehmen ist, 
besitzt jeder Transportwagen 5 zwei Langstraversen 7, 
8, an deren Unterseite jeweils zwei Doppelrader 9, 10 

05 bzw. 11, 12 urn eine horizontals Achse drehbar gelagert 
sind. Zusatzlich sind die Rader 9 bis 12 jeweils mit 
Hilfe eines im einzelnen nicht dargestellten Drehschemels 
um eine vertikale Achse verdrehbar, so daS die Ausrich- 
tung der Doppelrader 9 bis 12 gegeniiber den jeweiligen 

10 Langstraversen 7, 8 verandert werden kann. 

Die Doppelrader 9, 10 rollen auf einer ersten Laufflache 
13 und die Doppelrader 11 , 12 auf einer hierzu parallelen 
zweiten Laufflache 14 ab. Die Laufflachen 13, 14 sind 
15 ihrerseits auf jeweils einera I -Prof iltrager 15, 16 mon- 
tiert, der von einem nicht dargestellten Stahlbau ge- 
tragen wird. 

Die Doppelrader 9 bis 12 sind in geeigneter Weise/ wie 
20 dies im einzelnen der oben genannten DE-U-201 05 676 
zu entnehmen ist, so gefuhrt, dalS sie dem Verlauf der 
Laufflachen 13, 14 folgen. 

Die beiden Langstraversen 7, 8 sind miteinander durch 
25 eine Welle 52 verbunden, die senkrecht zur Forderrich- 
tung verlauf t und an den beiden Langstragern 7, 8 ge- 
lagert ist. Auf der Welle 52 sind zwei parallele Schwenk- 
arme 50, 51 drehschlussig angebracht, an deren von der 
Welle 52 entfernten Enden jeweils eine Lasche 58, 59 ver- 
3 0 schwenkbar gelagert ist. Als Antriebsmittel fur die Ver- 

schwenkung der beiden Laschen 58, 59 dienen zwei Getriebe- 
motoren 54, die auf den jeweiligen Langstraversen 7, 8 
etwa in deren mittlerem Bereich befestigt sind. Die 
Ausgangswellen der Getriebemotoren 54 sind uber jeweils ein 
35 Riemengetriebe 53 mit einer in der Zeichnung nicht sicht- 
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baren Innenwelle verbunden, die sich durch die hierzu 
hohl ausgebildete Welle 52 koaxial hindurcherstreckt . 
Von dieser Innenwelle verlaufen durch die beiden hohlen 
Schwenkarme 50, 51 hindurch zwei ebenfalls nicht sichtbare 
05 Riemengetriebe , w.elche die Innenwelle mit den Schwenklagern 
fur die Laschen 58 , 59 verbinden. 

Die von den Schwenkarmen 50 , 51 entfernten Enden der 
Laschen 58 , 59 sind durch eine senkrecht zur Bewegungs- 

10 richtung verlaufende Quert raver se 6 0 miteinander ver- 
bunden, die ihrerseits starr mit dem mittleren Bereich 
einer in der Zeichnung nicht dargestellten Tragplatt- 
form fur eine Fahrzeugkarosserie in Verbindung steht. 
Die Erstreckungsrichtung der beiden Laschen 58, 5 9 ver- 

15 lauft dabei senkrecht zur Ebene der Tragplattf orm. 

Die gegeniiberliegenden Endbereiche der Welle 52 sind 
jeweils in einer nachfolgend im einzelnen geschilderten 
Weise uber ein Gestange 4 0 mit einem als Energiespeicher 

2 0 dienenden, luft- oder gasgefullten Balg 42 verbunden. 

Die Gestange 4 0 sind f olgendermaSen auf gebaut : Sie um- 
fassen jeweils drei Glieder 43, 44, 45, die gelenkig 
iiber Gelenkzapfen 46, 47 miteinander verbunden sind. 
25 Alle drei Glieder 43, 44, 45 des Gestanges 40 bestehen 
jeweils aus zwei parallelen, ebenen, vertikal ausge- 
richteten Laschen, die durch die entsprechenden Ge- 
lenkzapfen 46, 47 auseinander gehalten und gleichzeitig 
miteinander verbunden sind. Die Laschen des ersten, 

3 0 ungefahr dreieckigen Gliedes 43 sind sind im Bereich eines 

Ecks drehschlussig mit der Welle 52 verbunden. Das mittlere, 
-bogenf ormige Glied 44 ist an beiden Enden mit den beiden 
Gelenkzapfen 46, 47 verbunden. Das dritte Glied 4 0 ist 
nach Art eines Doppelhebels ausgebildet, der in seinem 
35 mittleren Bereich mit Hilfe eines weiteren Gelenkzapf ens 
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48 an einem nach oben ragenden Bereich der entsprechenden 
Langstraverse 7, 8 verschwenkbar gelagert ist . Die von 
dem mittleren Glied 44 abgewandten Enden der Laschen des 
dritten Gliedes 45 sind durch eine Druckplatte 49 mitein- 
ander verbunden, an welcher die obere Stirnflache des 
Balges 42 anliegt und befestigt ist. Die untere Stirnflache 
des Balges 42 ist auf einer entsprechenden, etwas schrag 
gestellten Flache der Langstraverse 7 aufgesetzt und 
befestigt . 



Wie insbesondere die Figuren 4 bis 7 zeigen, ist an 
den jeweils nach oben ragenden, die Welle 52 lagernden 
Bereichen der Langstraversen 7, 8 jeweils ein Getriebe- 
motor 61 verschwenkbar befestigt, der eine Gewindespindel 
15 61 in beiden Richtungen in Drehung versetzen kann. Die 
Gewindespindel 61 durchsetzt eine drehbar an einem Eck 
des dreieckigen Glieds 43 des Gestanges 40 befestigte 
Gewindemuffe 63. Werden die Getriebemotoren 61 ausgehend 
von dem in Figur 5 dargestellten Zustand in einem Drehsinn 

2 0 in Gang gesetzt, so schrauben sich die Gewindemuf f en 63 

auf den Gewindespindeln 61 in Figur 5 nach rechts, wodurch 
das Glied 43 des Gestanges 40 samt der Welle 52 gegen 
den Uhrzeigersinn zunachst in die in Figur 6 und sodann 
in die in Figur 7 dargestellte Position gebracht wird. 
25 Dabei senken sich die die Laschen 58, 59 und damit die 
die Fahrzeugkarosserie tragenden Enden der Schwenk- 
arme 50, 51 ab. Das vom Gewicht der Fahrzeugkarosserie 
und der diese tragenden Komponenten auf die Welle 52 
ausgeubte Drehmoment wird im wesentlichen uber die Glieder 

3 0 44 und 45 des Gestanges 40 auf die Balge 42 ubertragen, 

die elastisch komprimiert werden und so einen GroSteil 
der Energie, die beim Absenken der Karosserie frei wird, 
als elastische Verformung zwischenspeichern. 

35 Sollen die Schwenkarme 50, 51 in der Sicht der Figuren 5 
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bis 7 im Uhrzeigersinn wieder zuruckgeschwenkt werden, 
so werden die Gewindespindeln 62 in entgegengesetztem 
Drehsinn wie zuvor verdreht . Dabei werden die Gewinde- 
muffen 63 auf den Geweindespindeln 62 in Richtung auf dxe 

05 Getriebetnotoren 61 verschraubt , was eine entsprechende 

Verschwenkung der Glieder 43 und der Welle 52 zur Folge hat 
Diese schwenkbewegung wird durch die Kraft der sich 
entspannenden Balge 42 unterstutzt, die iiber die Glieder 
44 und 45 der Gestange 40 iibertragen wird. Die in den 

10 Balgen 42 zwischengespei chert e Energie wird dabei in 
Hubarbeit umgesetzt. 

Mit Hilfe der beschriebenen Konstruktion laSt sich die 
Energie, die zum Verschwenken der Schwenkarme 50, 51 
15 und damit der Fahrzeugkarosserie erforderlich ist, er- 
heblich reduzieren. 

Die Federkennlinie der Balge 42 wird dabei durch Einstel- 
lung des in ihnen herrschenden Druckes ah das Gewicht der 
2 0 Fahrzeugkarosserie angepasst, die von dem Transportwagen 
5 ' getragen wird . 

Das Gestange 40 mit seinen drei Gliedern 43, 44, 45 
ist so ausgelegt, daS es weitgehend zweierlei Einflusse 
kompensiert: zum einen die im allgemeinen nicht-lineare 
Federcharakteristik der Balge 42 und zum anderen die 
Abhangigkeit des durch das Gewicht der Fahrzeugkarosserie 
und der sie tragenden Telle ausgeubten Drehmomentes von 
dem Schwenkwinkel, die einer Sinusfunktion entspricht. 
Auf diese Weise mussen die Getriebetnotoren 61, welche dxe 
Gewindespindeln 62 52 verdrehen, nur ein aufierordentlxch 
kleines und nur sehr wenig von dem Schwenkwinkel der 
Schwenkarme 50, 51 abhangiges Drehmoment auf die Gewinde- 
spindeln 61 aufbringen. 



25 



30 



35 



- 11 - 



8057.9 



- 11 - 



09.03 .2002 



Die Doppelrader 9 bis 12 des Transportwagens 5 sind 
selbst nicht angetrieben. Der Vorwartstrieb der Trans- 
portwagen 5 erfolgt vielmehr uber gesondere Pressrollen- 
antriebe, zu denen die in der Zeichnung dargestellten 
elektrischen Antriebsmotoren 32, 33 gehoren, die ebenf alls 
auf den Langstraversen 7, 8 montiert sind. Wegen Einzel- 
heiten dieses Pressrollenantriebes wird auf die DE-U 
201 05 676 verwiesen. 

Jeder Transportwagen 5 umfasst seine eigene Wagensteuerung , 
unter deren Regime er sowohl seine Translationsbewegung 
entlang der Laufflachen 13, 14 als auch die Schwenkbewe- 
gungen der Schwenkarme 50, 51 und der Tragplattf orm 
ausf uhrt . 

Die Gesamtbewegung der Tragplattf orm und der darauf 
gehaltenen Fahrzeugkarosserie ergibt sich aus einer 
Uberlagerung der linearen Translationsbewegung des Trans- 
portwagens 5, einer ersten Schwenkbeweguhg, welche die 
Schwenkarme 50, 51 gegenuber den Langstraversen 7, aus- 
fuhren und die mit einem Anheben bzw. Absenken der Fahr- 
zeugkarosserie verbunden ist, und einer zweiten Schwenk- 
bewegung, welche die auf der Tragplattf orm befindliche 
Fahrzeugkarosserie gegenuber den Schwenkarmen 50, 51 
ausfuhrt. All diese Bewegungsarten konnen vollstandig 
unabhangig voneinander durchgefuhrt werden, was zu prak- 
tisch beliebigen Bewegungskinematiken der Fahrzeugkaros- 
serie f uhrt . 
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1. Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphoretischen 

Tauchlackieren, von Gegenstanden, insbesondere von 
Fahrzeugkarosserien mit 

10 a) mehreren Behandlungsbehaltern, in denen die Gegenstande 
jeweils mit einer Behandlungsf lussigkeit beauf schlagbar 

sind; 

b) mindestens einem Transportwagen, welcher die Gegen- 
15 stande durch die Anlage fuhrt, diese dabei in die Be- 

handlungsbehalter ein- und ausbringt und seinerseits 
umf asst : 

ba) ein entlang des Bewegungsweges der Gegenstande 
20 • verf ahrbares Fahrwerk; 

bb) mindestens einen an dem Fahrwerk angelenkten 
Schwenkarm; 

25 be) eine an dem Schwenkarm angelenkte Halterung 

fur mindestens einen Gegenstand; 

bd) unabhangig voneinander betatigbare Antriebe 
fur die Translationsbewegung, die Schwenkung 

30 des mindestens einen Schwenkarmes und der Hal- 

terung ; 

be) eine Gewichts-Ausgleichseinrichtung, mit welcher 
die Kraft, die zum Verschwenken des mindestens 

35 einen Schwenkarmes erforderlich ist, reduziert 
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werden kann, 
dadurch gekennzeichnet , dafi 



05 c) die Gewichts-Ausgleichseinrichtung mindestens einen 
Energiespeicher. (42) umfasst, in dem die beim Absen- 
ken des Gegenstandes froi werdende Energie durch elas- 
tische Verformung eines Mediums zwischenspe icherbar 
und aus dem die zwischengespeicherte Energie zur 
Unterstutzung der Aufwartsbewegung des Gegenstandes 
wieder abrufbar ist. 



10 



2 . 



20.. 4. 



Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Energiespeicher mindestens einen gasgefullten, 
15 insbesondere luf tgefullten Balg (42) umfasst. 

3 Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Innendruck des Balgs (42) einstellbar ist. 

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
• dafi der Energiespeicher eine Feder umfasst. 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Feder eine Gasfeder ist. 

6 Anlage nach Anspruch 4 oder 5, gekennzeichnet durch 
eine der Feder zugeordnete Dampf ungsvorrichtung . 

7 Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in dem Kraftflufi zwi- 

schen dem mindestens einen Schwenkarm (50, 51) und dem 
Energiespeicher (42) ein aus mehreren, gelenkig mxtein- 
ander verbundenen Gliedern (43, 44, 45) . bestehendes 
Gestange (40) liegt. 
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8. Milage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
daS das Gestange (40) drei- Glieder (43, 44, 45) 

umf asst, von denen das Glied (45), welches den Energie- 
speicher (42) beauf schlagt , als wippenartiger , zweiar- 
05 miger Hebel ausgebildet ist . 

9. Anlage nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Glieder (43, 44, 45) des Gestanges 

(40) jeweils zwei Laschen umfassen, welche durch die 
10 Gelenkzapfen (46, 47, 48), um welche die Glieder (43, 
44, 45) verschwenkbar sind, miteinander verbunden sind. 

10 Anlage nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Antrieb fur den mindestens 
L5 einen Schwenkarm (50, 51) mindestens einen Motor (61) 

umfafit, der eine Gewindespindel (61) antreibt, die rhrer- 
seits mit einer an einem Glied (43) des Gestanges (40) 
verschwenkbar befestigten Gewindemuffe (63) zusammenwirkt 
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Zusammenf assung 



Sine Anlage zum Behandeln, insbesondere zum kataphore- 
tischen Taulackieren, von Gegenstanden, insbesondere von 
Fahrzeugkarosserien, weist mindestens einen Transport - 
wagen (5) auf, welcher die Gegenstande (4) durch die 
Anlage fuhrt und dabei in mehrere Behandlungsbehalter 
ein- und aus bringt. Der Transportwagen (5) weist ein 
entlang des Bewegungsweges der Gegenstande verfahrbares 
Fahrwerk (7, 8, 9 bis 12), mindestens einen an dem Fahr- 
werk (7, 8, 9 bis 12) angelenkten Schwenkarm (50, 51) 
und eine an dem Schwenkarm (50, 51) angelenkte Halterung 
(60) fur mindestens einen Gegenstand auf. Die Translatxons- 
bewegung, die Schwenkung des mindestens einen Schwenkarmes 
(50 51) und der Halterung (60) werden von unabhangxgen 
Antriebseinrichtungen bewirkt . Zur Verringerung der Energxe, 
die zum Verschwenken der Schwenkarme (50, 51) benotigt 
wird, ist mindestens ein Energiespeioher (42) vorgsehen, xn 
dem die beim Absenken des Gegenstandes frei werdende 
Energie als elastische Energie zwischenspeicherbar und 
• aus dem die zwischengespei chert e Energie zur Unterstutzung 
der Aufwartsbewegung des Gegenstandes wieder abrufbar 
ist . 



(Figur 1) 



* 




